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Kierunek Pojazdy Elektryczne i Hybrydowe

w zakresie -

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia niestacjonarne

Semestr / semestry

5

Przynalezno$¢ do grupy zajec

Grupa zaje¢ kierunkowych

Status przedmiotu obowigzkowy
Liczba godzin . ,
Forma zajgc¢ zajec LICZbS é)}lgktow
dydaktycznych
Formy realizacji zaje¢ dydaktycznych, Wyktad 8 [h]
wymiar, punkty ECTS
Cwiczenia - [h] 3 ECTS
Laboratorium 16 [h]
zwigzany z prowadzong dziatalnoscig naukowag
Zpg‘)fllem w dyscyplinie inzynieria mechaniczna, do ktorej | 3 ECTS
, _ studiow przyporzadkowany jest kierunek studiow
Powigzanie
rzedmiotu . .. |stuzy zdobywaniu przez studenta kompetenci
p Z uprawnieniami | e ccyich 3 ECTS
z dyscyplina inzynieria mechaniczna 3 ECTS

Forma nauczania

Tradycyjna, zajecia zorganizowane w Uczelni / zajecia
realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na
odlegtos¢ / inne

Wymagania wstepne

Wiadomosci z matematyki, fizyki, elektrotechniki, podstaw
programowania, budowy silnikbw elektrycznych i teorii
sterowania
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EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE, REALIZACJA ZAJEC
DYDAKTYCZNYCH, WERYFIKACJA EFEKTOW UCZENIA SIE

Cel ksztalcenia:

1. Zdobycie wiedzy na temat matematycznego
modelowania systemdw, zwlaszcza systemow
pojazdow elektrycznych

2. Nabycie umiejetnosci symulacji modeli systeméw za
pomocg pakietu oprogramowania

3. Zrozumienie i odpowiednia interpretacja wynikéw
symulaciji

Tresci programowe:

Wyktad: Wprowadzenie do modelowania uktadow
dynamicznych.  Omowienie celéw i  zastosowan
modelowania i symulacji w odniesieniu do pojazdéw
elektrycznych. Réwnania opisujgce dynamike pojazdow
elektrycznych. Modele uktadéw pojazdéw elektrycznych:
baterii, silnikbw elektrycznych i innych komponentow.
Przeglad narzedzi i oprogramowania do symulaciji.
Parametry modelu i parametry symulacji. Modelowanie
emisji z  pojazdow  elektrycznych.  Zagadnienia
optymalizacji parametréw uktadu napedowego.

Laboratorium: Zapoznanie 2z oprogramowaniem do
symulacji uktadéw dynamicznych. Badanie wptywu
parametréw symulacji na wyniki. Symulacja ukfadow
pojazdéw elektrycznych: baterii, silnikbw elektrycznych i
innych komponentéw. Badania symulacyjne uktadéw
napedowych: predkosci, przyspieszenia, zuzycia energii
itp. Symulacja emisji z pojazdéw elektrycznych i
pordwnanie z emisjg z pojazdéw spalinowych.
Wykorzystanie symulacji do optymalizacji parametrow
uktadu napedowego. Przyktady optymalizacji dla réznych
typdw pojazdéw elektrycznych. Badania symulacyjne
uktadu napedowego  samochodu z  napedem
hybrydowym.

Metody dydaktyczne (ksztalcenia):

Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem Srodkow
audiowizualnych

Laboratorium 2z wykorzystaniem oprogramowania do
symulacji np. Matlab/Simulink

obliczania oceny koncowe;j:

Rygor zaliczenia, kryteria oceny
osiggnigtych efektow uczenia si¢, sposob

Wyktad: Sprawdzian w postaci testu (51% na ocene
dostateczng, 75% na ocene dobra, 90% na ocene bardzo
dobrg)

Laboratorium: Sprawozdania z wykonanych c¢wiczen
ocenianych na punkty (51% na ocene dostateczna, 71%
na ocene dobra, 91% na ocene bardzo dobrg)

Efekty uczenia si¢ dla przedmiotu w odniesieniu do efektow Metody weryfikacji efektow
kierunkowych i formy zajec uczenia si¢
Opis efektow uczenia sie¢
Numer dla przedmiotu (PEU Kierunkow
b , ( . ) y Forma Metody
efektu Student, ktory zaliczyt efekt uczenia | Forma .. .
. . . . weryfikacji sprawdzania
uczenia | przedmiot (W) zna si¢ (KEU) zajec S, .
. . . (zaliczen) 1 oceny
si¢ i rozumie / (U) potrafi /
(K) jest gotow do:
Zna i rozumie zagadnienia z . .
. . Zaliczenie na
wybranych dziatéw matematyki, ocen
fizyki, chemii i innych obszaréw 519% -edst
W1 nauki przydatne do formutowania K_WGO01 Wyktad Test 71; -db
rownan zwigzanych z budowg i )
. . s 91% - bdb
dziataniem pojazdow
elektrycznych i hybrydowych




Zna i rozumie budowe i dziatanie
uktaddéw napedowych,
elektrochemii samochodowej,
uktadow elektronicznych i K_WG08 Wyktad w.
W2 sensorycznych, systemow K_WG12 Test
sterowania silnikami stosowanymi K_WG16
w pojazdach z napedem
elektrycznym i hybrydowym
Zaliczenie na
Potrafi wykorzystywac ocene érednia
oprog’ramowa.nie’ do  symulacji liczby punktéw
Ul uktadow pojazdéw z napgdem K_uwo1 Lab. Sprawozdanie 51% - dst
elektrycznym i hybrydowym oraz 71% - db
interpretowad uzyskane wyniki 91% - bdb

Literatura i pomoce naukowe

Osowski S. "Modelowanie uktadéw dynamicznych z zastosowaniem jezyka SIMULINK",
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 1997.
Klempka R., Stankiewicz A.: Modelowanie 1 symulacja uktadow dynamicznych. Wybrane
zagadnienia z przyktadami w Matlabie, Wyd. AGH, Krakow 2006

Instrukcje laboratoryjne

[1] https://www.mathworks.com/help/simulink/getting-started-with-simulink.html

[2] Electric Vehicle - MATLAB & Simulink (mathworks.com)

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggni¢cia zaktadanych efektow uczenia si¢ — bilans

punktow ECTS
Obcigzenie studenta [h]
Zajecia bez
Udzial w zajeciach, aktywnos¢ Inne godz, Tzl Zajecia
kontaktowe praca wtasna dvdaktvezne
(IGK) studenta yaakty
(ZBN)
Udziat w wyktadach/¢wiczeniach/laboratorium X X 24 [h]
Udziat w konsultacjach 2 [h] X X
Przygotowanie do wykladow/¢wicz/lab X 49 [h] X

Przygotowanie do zaliczenia/egzaminu

Sumaryczne obcigzenie pracg studenta

2 [h]/ 0,1 ECTS

491[h]/ 1,9 ECTS

24 [h] /1,0 ECTS

Punkty ECTS za przedmiot

75[h]/ 3 ECTS

Informacje dodatkowe, uwagi



https://www.mathworks.com/help/simulink/getting-started-with-simulink.html
https://www.mathworks.com/solutions/automotive/electric-vehicle.html

